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© Vorrichtung zur Absaugung von Kuhl- und/oder Schmiermittel aus einer Bohrung bei einer Tiefbohrmaschine. 



© Es ist eine Vorrichtung zur Absaugung von Kuhl- und' 
oder Schmiermittel aus einer Bohrung bei einer Tiefbohrma- 
schine beschrieben, bei der durchgehend durch Bohrer (1), 
Bohrspindel (4), und eine sich an diese anschiie&ende Nabe 
(9) ein Kanal {2, 5, 13) vorgesehen ist, dem das Kuh!- und 
Schmiermittel beim Bohren durch eine senkrecht zu diesem 
Kanal (2, 5, 13) verlaufende Leitung (14) zugefuhrt wird. Zur 
Absaugung des Kuhl- und Schmiermittels aus der Bohrung 
(7) mundet die senkrecht zu dem genannten Kanal (2, 5, 13) 
verlaufende Leitung (14) in einer Ejektorduse (15), aus der 



das Kuhlr und Schmiermittel als freier Strahl in einen 
weiteren Kanal (16) austreten kann. Die Anordnung der 
Ejektorduse (15) ist derart, daB bei freiem Austritt des Strahls 
aus der Ejektorduse (15) in dem Kanal, im Bohrer und in der 
Bohrung ein Unterdruck entsteht, der den dort vorhandenen 
Kuhl- und Schmierstoff absaugt. Ferner ist ein Ventii (17) ! 
vorgesehen, durch das der im AnschluB an die Ejektorduse 
(15) vorgesehene Kanal (16) in Bohrstellung verschlieBbar 
ist, wahrend er fur die Absaugung geoffnet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Absaugung von Ktihl- und/oder Schmiermittel 
aus einer Bohrung bei einer Tief bohrmaschine , 
bei der durchgehend durch Bohrer, Bohrspindel, 
und eine sich an diese anschliefiende Nabe ein 
Kanal vorgesehen ist, dem das Kuhl- und 
Schmiermittel beim Bohren durch eine senkrecht 
zu diesem Kanal verlaufende Leitung zugefiihrt 
wird. 



Das sog. "Tief bohren" z.B. nach dem Einlippen- 
Bohrverfahren, ist im wesentlichen dadurch ge- 
kennzeichnet ? da8 beim Bohrvorgang unter Druck 
Kiihl- und Schmiermittel an die Schnittstelle 

15 gebracht wird 5 dort beim Bohren sowohl kiihlt als 
auch schmiert, und dann die beim Bohren ent- 
stehenden Spane abtransportiert • Beim Einlippen- 
Bohrverfahren erfolgt die Zufuhr des Kiihl- und 
Schmiermittels iiber einen im Inneren in axialer 

20 Richtung im Einlippenbohrer verlaufenden Kanal, 

wahrend die Abfiihrung des Kiihl- und Schmiermittels 
einschlieBlich der beim Bohren entstehenden Spane 
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flber eine nach auBen hin offene Nut im 
Bohrer erfolgt. Ein Problem hierbei ist 
es, dafi nach Beendigung des Bohrvorganges 
in der Bohrung KQhl- und Schmiermittel, 
5 z.B. hierzu verwendetes BohrSl, verbleibt. 
Bex nachfolgenden Bearbeitungsvorgangen 
st5rt dies insbesondere dann, wenn bei 
diesen etwa Emulsionen verwendet werden, 
die sich dann mit dem Bohrdl vermischen 

10 und in ihrer Funktion dadurch bee intra chtigt 
werden. Es mflssen dann aufwendige Abscheider 
ia RQckgewinnungsvorgang vorgesehen werden, 
etc, Nach dem Tiefbohren in der Bohrung ver- 
bleibendes Bohrdl inuB, je nach der weiteren 

15 Benutzung dieser Bohrung, auch unter UmstSnden 
in einem separaten Reinigungsvorgang ent- 
fernt werden, der seinerseits wieder ent- 
sprechende Vorrichtungen benStigt. 

20 DemgemSB ist es Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, bei herk5namlichen Tiefbohrmaschinen 
in einfacher Weise eine MSglichkeit vorzu- 
sehen, das Ktlhl- und Schmiermittel nach Be- 
endigung des Bohrvorganges aus der Bohrung zu 

25 entfernen. 
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch gelSst , 
daB zur Absaugung des Kiihl- und Schmier- 
mittels aus der Bohrung die senkrecht zu 
dem genannten Kanal verlaufende Leitung in 
5 einer Ejektorduse endet, aus der das Kiihl- 
und Schmiermittel als freier Strahl in 
einen weiteren Kanal austreten kann, wobei 
die Anordnung der Ejektorduse beziiglich des 
erstgenannten Kanals derart ist, daB bei 

10 freiem Austritt des Strahls aus der Ejektor- 
duse in dem erstgenannten Kanal ein Unterdruck 
entsteht, und daB ferner ein Ventil vorge- 
sehen ist, durch das der zweitgenannte im 
AnschluB an die Ejektorduse vorgesehene Kanal 

15 in Bohrstellung verschlieBbar ist , wahrend 
er far die Absaugung geoffnet wird. 

Man macht also im Prinzip nichts anderes als 
bei einer herkommlichen Zuftihrung von Kiihl- 

20 und Schmiermittel, die sowieso schon iiber eine 
Leitung erfolgt, die senkrecht zu dem ge- 
nannten Kanal durch Bohrer, Bohrspindeln, usw. 
verlauft, am AbschluB eine EjektordUse vorzu- 
sehen, die, wenn man dem aus ihr austretenden 

25 Strahl freien Lauf lasst, in dem Kanal, der zur 
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Bohrung fOhrt, einen Unterdruck erzeugt, der 
das Ktihl- und Schmiermittel aus der Bohrung 
absaugt; lfisst man dem aus der Ejektordtise 
austretenden Strahl keinen freien Lauf , indem 
roan den der Ejektordtise gegentiberliegende 
Kanal versperrt (z.B. durch ein Ventil), so 
entfSllt diese Wirkung. Vielmehr wird der aus 
der Ejektordtise austretende Ktihl- und Schmier- 
mittelstrahl in die Bohrspindel und den Bohrer 
umgelenkt und dient wie seither auch zur Zu- 
fOhrung des Ktihl- und Schmiermittels an die 
Bohrstelle. 

Damit ist es in besonders einfacher Weise ge- 
lungen, die an sich bei jeder Tiefbohrmaschine 
vorhandene Einrichtung zur Zuftihrung von Ktihl- 
und Schmiermittel so zu modif izieren, daB man 
mit ihr auch das Ktihl- und Schmiermittel aus 
der Bohrung nach Beendigung des Bohrvorganges 
absaugen kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
AusfOhrungsbeispieles nSher beschrieben. Dieses 
Ausfdhrungsbeispiel ist in der einzigen Figur 
schematisch dargestellt (ohne Antriebsmechanismus 
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ftir die Bohrspindel, da dieser auch bei 
diesem Ausfiihrungsbeispiel konventioneller 
Art ist). 

Mit einem sog. "Einlippenbohrer" 1 wird eine 
Bohrung 7 in dem Material 6 gebohrt. Der Ein- 
lippenbohrer 1 weist in seinem Inneren einen 
Kanal 2 auf , iiber den wahrend des Bohrvorgangs 
ein Kuhl- und Schmiermittel , z.B. BohrSl, an 
die Schnittstelle zugefiihrt wird. Die Ableitung 
erfolgt entlang des Umfangs des Einlippen- 
bohrers 1 iiber eine nach auBen offene Nut 3. 
Das Bohrol nimmt den durch Pfeile A, die in 
durchgehenden Linien eingezeichnet sind, einge- 
zeichneten Verlauf . Der Einlippenbohrer 1 wird 
in einer Bohrspindel 4 auf genommen , die ange- 
trieben wird. Der Antrieb ist in der Figur nicht 
dargestellt; er ist herkommlicher Art und daher 
von einem Fachmann ohne weiteres realisierbar . 
An die Bohrspindel 4 schlieBt -sich eine Nabe 9 
an, die in dem Gehause 10 mitt els Kugellager 8 
drehbar gelagert ist. In die Nabe ist ein Gleit- 
ring 11 fest eingesetzt, der sich mit der Nabe 
9 mitdreht. Im Gehause 10 ist ein weiterer 
Gleitring 12 ebenfalls fest eingesetzt, so daB 
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er sich nicht mitdreht. Beide Gleitringe 
bilden miteinander eine Gleitringdichtung. 
In der Nabe 9 ist ein Kanal 13 vorgesehen. 

5 Die Zuftihrung des KOhl- und Schmiermittels , 
z.B. BohrSl, erfolgt Qber die Leitung 14 
und eine Ejektorduse 15, deren Achse senkrecht 
zu dem Kanal 13 in der Nabe 9 gerichtet ist* 
Die Ejektordtise 15 Sffnet sich in einen Kanal 
10 16, dessen Ausgang in der Bohrstellung durch 
den Kolben 18 des Ventils 17 verschlossen ist 
und in der Entleerungsstellung durch die Boh- 
rung 22 im Kolben 18 und die sich anschlieBende 
Bohrung 24 im GehSuse 23 freigegeben wird. 

15 

Der Kolben 18 des Ventils 17 wird durch eine 
Feder 19 in die in der Figur dargestellte Ent- 
leerungsstellung gedriickt. Die Feder 19 wird 
an ihrem (in der Figur rechten) einen Ende von 

20 einem Sackloch im Kolben 18 aufgenommen, wShrend 
sie sich mit ihrem anderen Ende an einem Ver- 
schluBstopfen abstOtzt, der in das VentilgehSuse 
23 eingeschraubt ist, Wird die (in der Figur) 
rechte StirnflSche des Kolbens 18 mit Druckluft 

25 beaufschlagt , etwa iiber eine Leitung, die in die 
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auf . Dieses PhSnomen ist von jeder Strahl- 
purape her bekannt . Es fflhrt zu einem Unter- 
druck in den KanSlen 13, 5, 2 und saugt da- 
mit das Kiihl- und Schmiermittel aus diesen 
5 Kanalen und aus der Bohrung 7 zuriick (siehe 
die in strichpunktierten Linien einge- 
zeichneten Pfeile B) . 

Es wird also die zu dem Kanal 13 senkrecht 
10 verlaufende Zufiihrung des Kiihl- und Schmier- 
mittels dazu ausgeniitzt, bei entsprechender 
Freigabe des aus der Ejektorduse 15 aus- 
tretenden Strahls in den Kanal 16 bei Ent- 
leerungsstellung des Ventils 17 iiber die Zu- 
15 fiihrung des Kiihl- und Schmiermittels einen Sog 
in umgekehrter Richtung zu erzeugen, der auf 
demselben Weg, uber den in Bohrstellung das 
Kiihl- und Schmiermittel zugeftlhrt wird, nun 
auch in Entleerungsstellung wirksam wird und 
20 in der Bohrung 7 vorhandenes Kiihl- und Schmier 
mittel absaugt. Dieser Unterdruck wird auch in 
der Nut 3 wirksam. 

25 - Ende der Beschreibung - 
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die senkrecht zu dem genannten Kanal (2> 
5 9 13) verlaufende Leitung (1*0 in eine 
Ejektordiise (15) endet , aus der das Ktthl- 
und Schmiermittel als freier Strahl in 
einen we iter en Kanal (16) austreten kann, 
wobei die Anordnung der Ejektordiise (15) 
beztiglich des erstgenannten Kanals (2, 5, 
13) derart ist, daB bei freiem Austritt 
des Strahls aus der Ejektordiise (15) in dem 
erstgenannten Kanal ein Unterdruck entsteht, 
und daB ferner ein Ventil (17) vorgesehen 
ist, durch das der zweitgenannnte im An- 
schluB an die Ejektordiise (15) vorgesehene 
Kanal (16) in Bohrstellung verschlieBbar 
ist, wahrend er fur die Absaugung geSffnet 
wird. 
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